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NOVELTY - The vehicle radiator (2) is fitted with a fan (3), which 
consists of a propeller (5) and a motor (4), which drives the propeller 
around a rotation axis (A), with a rotation sense (R) . The propeller 
consists of central hub (10), linked to the motor and carrying the 
blades (12), extending radially outwards, designed to create a primary 
flow of air (42) . An additional air passage (25) is fitted into the 
base (14) of the hub to allow a secondary flow of air (43) through the 
base of the hub. 

USE - in vehicle cooling system 

ADVANTAGE - It provides a flow of air to cool the fan motor. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a partial schematic 
view of the radiator and fan 
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VEHICULE AUTOMOBILE COMPRENANT UN VENTILATEUR A HELICE. 

(57) ce vehicule automobile comprend un ventilateur (3) 
comprenant lui-merne une helice (5) et un moteur (4) d'en- 
trainement en rotation de I'helice autour d s un axe de rotation 
(A) dans un sens de rotation (R), I'helice comprenant un bol 
central (10) de liaison au moteur et de reception d'au moins 
une extremite (20) de celui-ci, et des pales (12) prolongeant 
radialement vers I'exterieur le bol (10) pour creer un ecoule- 
ment principal d'air (42). Au moins un passage d'air (25) est 
menage dans le fond (14) du bol pour permettre lors de la 
rotation de I'helice (5) un ecoulement auxiliaire d'air (43) au 
travers du fond (14) du bol. 
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La presente invention concerne un vehicule automobile du type 
comprenant un ventilateur comprenant lui-meme une helice et un rnoteur 
d'entramement en rotation de I'helice autour d'un axe de rotation dans un sens 
de rotation, I'helice comprenant un bol central de liaison au rnoteur et de 
reception d'au moins une extremite de celui-ci, et des pales prolongeant 
radialement vers I'exterieur le bol pour creer un ecoulement principal d'air. 

L'invention s'applique en particulier a un ventilateur monte sur le 
radiateur de refroidissement d'un rnoteur thermique de vehicule automobile. Ce 
ventilateur est generalement appeie groupe moto-ventilateur (GMV). 

[.'invention s'applique egalement au ventilateur destine a creer un 
ecoulement d'air a I'interieur de I'habitacle d'un vehicule automobile, 
generalement appeie pulseur d'habitacle. 

On constate pour de tels ventilateurs que, malgre la presence de 
I'ecoulement d'air principal qui cree une depression derriere le bol susceptible de 
produire une legere circulation d'air dans le bol, le refroidissement du rnoteur 
d'entramement de I'helice, qui est generalement un rnoteur electrique, nest pas 
satisfaisant. 

Un but de I'invention est de rSsoudre ce probleme en fournissant un 
vehicule automobile du type precite dans lequel le refroidissement du rnoteur du 
ventilateur est ameliore. 

A cet effet, I'invention a pour objet un vehicule automobile du type 
precite, caracterise en ce qu'au moins un passage d'air est menage dans le fond 
du bol pour permettre lors de la rotation de I'helice un ecoulement auxiiiaire d'air 
au travers du fond du bol. 

Selon des modes particuliers de realisation, le vehicule automobile 
comprend Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes prise(s) isolement ou 
selon toutes les combinaisons techniquement possibles : 

- le passage d'air a une ligne directrice orientee vers I'interieur du bol 
dans le sens oppose au sens de rotation ; 

- le passage d'air comprend un etranglement intermediaire ; 

- le vehicule comprend une serie de passages d'air menages dans le 
fond du bol pour permettre lors de la rotation de I'helice un ecoulement auxiiiaire 
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d'air au travers du fond du boi, les passages d'air etant reguiierement repartis 
angulairement autour de I'axe de rotation ; 

- le vehicule comprend au moins une ailette d'orientation de 
I'ecoulement auxiliaire d'air qui est ea saillie a I'interieur du bol et qui s'etend 

5 sensiblement parallelement et/ou radialement par rapport a I'axe de rotation ; et 

- le vehicule comprend une serie d'ailettes d'orientation de 
I'ecoulement auxiliaire d'air, les ailettes sont en saillie a I'interieur du bol et 
s'etendent sensiblement parallelement et/ou radialement par rapport a I'axe de 
rotation, et les ailettes sont reguiierement reparties angulairement autour de I'axe 

10 de rotation, de maniere alternee par rapport aux passages d'air menages dans le 
fond du bol. 

(.'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple, et faite en se referant aux dessins 
annexes, sur lesquels : 
15 - 'a figure 1 est une vue partielle, schematique et en perspective 

eclatee illustrant le radiateur et le ventilateur associe d'un vehicule automobile 
selon Tinvention, 

- les figures 2 et 3 sont des vue schematiques en perspective du bol 
de I'helice du ventilateur de la figure 1 , 

20 - la figure 4 est une section schematique, agrandie et developpee, 

prise suivant la ligne courbe IV-IV de la figure 2 et illustrant la forme d'un 
passage d'air du fond du bol de I'helice, et 

- la figure 5 est une vue partielle schematique, agrandie et de face du 
fond du bol de la figure 2 et illustrant la forme des passages d'air du fond du bol 

25 de I'helice. 

Dans tout ce qui suit les orientations utilisees seront les orientations 
habituelles d'un vehicule automobile. En particulier, les termes « avant » et 
« arriere » s'entendent par rapport a la position d'un conducteur et au sens de 
marche du vehicule. 

30 On a represents sur la figure 1 un bloc avant 1 d'un vehicule 

automobile comprenant un radiateur 2 de refroidissement du moteur thermique 
du vehicule et un ventilateur 3 associe, generalement appele groupe moto- 
ventilateur. Ce ventilateur 3 comprend un moteur electrique 4 et une helice 5 
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destinee a etre entraTnee en rotation autour de son axe A dans un sens de 
rotation R. 

I_e moteur 4 est un moteur classique a courant continu sans balai (en 
anglais brushless). Le rotor de ce moteur est constitue par une partie 6 de son 
5 boTtier exterieur qui est de forme generale cylindrique circulaire d'axe A. Cette 
partie 6 a une forme de bol et constitue la face avant et la face laterale du boTtier 
exterieur du moteur 4. 

Le boTtier exterieur du moteur 4 comprend egalement une piatine fixe 
arriere 7 par I'intermediaire de laquelle ie moteur 4 est monte sur une grande 
10 face avant 8 du radiateur 2, comme decrit par exemple dans le document FR-2 
785 979 au nom de la demanderesse. On notera toutefois que tout autre mode 
de montage du moteur 4 sur le radiateur 2 peut etre utilise. 

L'helice 5 comprend un bol central 10 centre sur I'axe A et une serie 
de pales exterieures 12 dont une seule est partiellement representee sur la figure 
15 1. L'helice 5 est realisee par exemple d'une seule piece par moulage d'une 
matiere plastique. 

Les pales 12 s'etendent radialement vers I'exterieur depuis la paroi 
peripherique 13 du bol 10 et sont par exemple regulierement reparties 
angulairement autour de l'axe A. Leurs extremites radialement exterieures 
20 peuvent etre reliees par une virole peripherique circulaire non representee. 

Le fond 14 du bol 10, qui est situe a I'avant, presente un orifice central 
circulaire 15 de reception d'un teton central 16 en saillie depuis la paroi avant ou 
fond 17 du rotor 6. Ce teton 16 presente une gorge annulaire, non representee 
sur la figure 1 pour des raisons de clarte, qui regoit une rondelle elastique 18 de 
25 verrouillage axial du bol 10 sur le rotor 6. 

Lorsque le bol 10 est ainsi verrouille axialement sur le rotor 6, le 
moteur 4 est regu sur Tessentiel de sa longueur par son extremite avant 20 dans 
le bol 10. 

Comme on le voit sur la figure 3, trois pions 22 font saillie depuis le 
30 fond 14 du bol 10 axialement vers Finterieur de celui-ci, c J est-a-dire vers I'arriere. 
Les pions 22 sont regulierement repartis angulairement autour de Taxe A et 
viennent s'engager dans des orifices correspondants 23 menages dans la paroi 
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avant 17 du rotor 6, en permettant I'entraTnement en rotation de I'helice 5 par le 
rotor 6. 

Comme illustre plus particulierement par les figures 2 a 5 ou aucune 
pale 12 n'a ete representee, des passages d'air 25 sont menages dans le fond 
5 14 du bol 10. Ces passages 25 sont regulierernent repartis angulairement autour 
de I'axe A et ont la meme forme. Pour cette raison, seul un passage 25 sera 
decrit par la suite, 

Le passage 25 traverse le fond 14 et presente une section d'entree 
26, menagee dans la surface exterieure ou avant 27 du fond 14 du bol 10, et une 
10 section de sortie 28, menagee dans la surface interieure ou arriere 29 du fond 14 
et dont le contour est visible en pointilles sur la figure 5. 

Comme on le voit sur la figure 4, le passage 25 pr6sente une ligne 
directrice L le long de laquelle il s'etend. La ligne directrice L est orientee dans le 
sens oppose au sens de rotation R et vers I'interieur du bol 10. 
15 Le passage 25 s'etend le long de la ligne L sous forme de deux 

trongons successifs, a savoir un premier trongon ou demi-passage 30 et un 
second fronton ou demi-passage 31. Ces trongons 30 et 31 ont sensiblement en 
vue de face des formes de nageoires convergeant dans le sens oppose au sens 
R, et en section le long de la ligne directrice L sensiblement des formes de 
20 triangles rectangles a hypotenuses concaves. 

Comme on le voit sur la figure 5, le premier trongon 30 est convergent 
tandis que le second trongon 31 est divergent. 

Le passage du trongon 30 au trongon 31 s'effectue a la section 
intermediaire 32, reperee en trait rnixte sur la figure 4. 
25 La section intermediaire 32, qui est une section d'etranglement, a un 

contour rectangulaire contenu dans un plan axial contenant egalement I'axe A. 
La surface transversale de passage du passage 25 y est minimale. 

Des ailettes 35 sont prevues a I'interieur du bol 10 sous forme de 
nervures s'etendant sur sa paroi peripherique 13 et son fond 14. Ces ailettes 35 
30 sont regulierernent reparties angulairement autour de Taxe A et disposees 
chacune entre deux passages 25. Chaque ailette 35 presente un trongon axial 
36 en saillie radiale sur la paroi peripherique 13 et un trongon sensiblement 
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radial 37 en saillie axiale sur le fond 14. Les trongons 36 et 37 sont relies par une 
region elargie 38. 

Lorsque I'helice 5 est entramee en rotation par le moteur 6, celle-ci 
cree par I'intermediaire de ses pales exterieures 12 un ecoulement d'air principal 
vers I'arriere et done vers le radiateur 2 comme schematise par les fleches 42 sur 
la figure 1 . 

Cet ecoulement produit une depression a I'arriere du bol 10 qui 
provoque elle-meme un ecoulement auxiliaire d'air au travers des passages 25 
vers I'arriere. 

Dans chaque passage 25, I'air est tout d'abord comprime dans le 
premier trongon 30 puis detendu dans le second trongon 31. Ensuite, I'air issu 
des sections de sortie 28 des passages 25 est redresse par les trongons amont 
puis aval 36 des ailettes 35 pour que I'ecoulement auxiliaire s'ecoule 
sensiblement parallelement a I'axe A comme schematise par la fleche 43 sur la 
figure 1. Cet ecoulement auxiliaire d'air s'ecoule ensuite au travers de la paroi 
avant 17 du rotor 6, qui est ajouree, pour refroidir efficacement le moteur 4. 
Enfin, I'air qui a circule a I'interieur du moteur 4 s'en echappe en passant entre la 
platine 7 et I'extremite arrive ouverte du rotor 6. 

Grace a I'ecoulement auxiliaire d'air qui traverse le fond du bol 10 et 
circule a I'interieur de celui-ci, le refroidissement du moteur 4 est ameliore. Ainsi, 
son rendement est augmente et les performances du ventiiateur 3 sont accrues. 

On notera que la forme des passages 25 et la presence des ailettes 
35 permet d'atteindre un ecoulement auxiliaire d'air propre a assurer un bon 
refroidissement du moteur, notamment par son orientation et son debit. 

On notera en outre que la forme des passages 25 permet la 
realisation du bol 10 par croisement de demi-moules sans poser de probleme 
particulier lors du demoulage. 
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REVENDICATIONS 

1. Vehicule automobile du type comprenant un ventilateur (3) 
comprenant lui-meme une helice (5) et un moteur (4) d'entratnement en rotation 
de I'helice autour d'un axe de rotation (A) dans un sens de rotation (R), I'helice 

5 comprenant un bol central (10) de liaison au moteur et de reception d'au moins 
une extremite (20) de celui-ci, et des pales (12) prolongeant radialement vers 
I'exterieur le bol (10) pour creer un ecoulement principal d'air (42), caracterise en 
ce qu'au moins un passage d'air (25) est menag6 dans le fond (14) du bol pour 
permettre lors de la rotation de I'helice (5) un ecoulement auxiliaire d'air (43) au 
10 travers du fond (14) du bol. 

2. Vehicule selon la revendication 1, caracterise en ce que le passage 
d'air (25) a une ligne directrice (L) orientee vers I'interieur du bol dans le sens 
oppose au sens de rotation (R). 

3. Vehicule selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le 
15 passage d'air (25) comprend un etranglement intermediate (32). 

4. Vehicule selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce qu'il comprend une serie de passages d'air (25) menages dans le fond (14) du 
bol pour permettre lors de la rotation de I'helice (5) un ecoulement auxiliaire d'air 
au travers du fond (14) du bol, les passages d'air (25) etant regulierement 

20 repartis angulairement autour de I'axe de rotation (A). 

5. Vehicule selon I'une des revendications precedentes, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins une ailette (35) d'orientation de I'ecoulement 
auxiliaire d'air (43) qui est en saillie a I'interieur du bol (10) et qui s'etend 
sensiblement parallelement et/ou radialement par rapport a I'axe de rotation (A). 

25 6. Vehicule selon les revendications 4 et 5 prises ensemble, 

caracterise en ce qu'il comprend une serie d'ailettes (35) d'orientation de 
I'ecoulement auxiliaire d'air, en ce que les ailettes sont en saillie a I'interieur du 
bol et s'etendent sensiblement parallelement et/ou radialement par rapport a 
I'axe de rotation (A), et en ce que les ailettes (35) sont regulierement reparties 

30 angulairement autour de I'axe de rotation (A), de maniere alternee par rapport 
aux passages d'air (25) menages dans le fond (14) du bol (10). 



BNSDOCID: <FR 2815676A1J_> 



2815676 



1/3 




BNSDOCID: <FR 2815676A1_I_> 



2815676 




BNSDOCID- <FR 2815676A1 J_> 



2815676 



3/3 




3NSDOCID: <FR 



2815676A1_I_> 



REPUBLIQUE FRANQAISE 




1NSTITUT 
NATIONAL DE 

INDUftTBIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabii sur la base des dernieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



2815676 

N° d'enregistrement 



FA 594255 
FR 0013573 



Categorie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document avec indication, en casde besoin. 
des parties pertinentes 



Ravendj ea tion<s) 
«ncemee(s) 



Classement attribue 
a I'lnvention par I'INPI 



US 5 236 306 A (HOZAK PETER) 

17 aout 1993 (1993-08-17) 

* colonne 3, ligne 12 - colonne 4, ligne 

49; figures 1-6 * 



GB 1 060 926 A (R0TR0N MFG COMPANY INC) 
8 mars 1967 (1967-03-08) 

* figures 1,2 * 

US 3 385 516 A (0M0HUNDR0 WILLIAM A) 
28 mai 1968 (1968-05-28) 

* le document en entier * 

GB 602 210 A (MONSUN AKTIEBOLAG) 
21 mai 1948 (1948-05-21) 

* figures 2-4 * 



1,4 



5,6 
5,6 



1,4-6 



F04D29/58 
F04D19/00 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.7) 



F04D 



Date cfachevemsnt de la recherche 

22 juin 2001 



Examinateuf 

Teerling, J 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particutieremenl pertinent a lui seul 

Y ; part leu lieremenl pertinent en combinaison avec un 

autre document de la me me categorie 
A : arriere-ptan technologique 
O : divulgation non-ecrile 
P : document intercalaire 



theorie ou principe a ta base de rinvention 
document de brevet Peneficiant cfune date anterieure 
a la date de depot et qui n'a ete publie qu'a cette date 
de depot ou qu'a une date posterieure. 
cite dans la demande 
cite pour cfautres raisons 



& : membre de la me me lamiQe, document coiTespondant 



BNSDCX^ID: <FR_ 



_2615676A1J_> 



1 



IWs Pago Blank (uspfo) 



